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<§) Fernsteuerungssystem mit einer batterie- oder akkumulatorgespeisten Fernbedienungseinheit 

lm zunehmenden MaSe werden die Bedtenungsfunktio- 
nen von Geraten ferngesteuert. Der Benutzer gibt hierbei in 
der batterie- Oder akkumulatorgespeisten Fernbedienungs- 
einheit Fernsteuerungsbefehle ein, welche uber einen draht- 
losen Obertragungskanal zu einem im ferngesteuerten Gerat 
angeordneten Empfanger gesendet werden. Bei bekannten 
Fernsteuerungssystemen werden die Fernsteuerungsbefeh- 
le mit einer fur die vorgegebene maximale Reichweite des 
Senders erforderlichen Sendeleistung gesendet. Oadurch 
wird die Batterie oder der Akkumulator im Sendebetrieb 
rasch entladen und empfangerseitig sind SchutzmaSnah- 
men zur Verhinderung der Empfanger-Ubersteuerung erfor- 
derlich. 

Dies wird beim erfindungsgema&en Fernsteuerungssystem 
■ dadurch vermieden, daS in der Fernbedienungseinheit die 

* Sendeleistung in Abhangigkeit von der Entfernung zwischen 

* Sender und Empfanger einstellbar oder umschaltbar ist. Die 
Veranderung der Sendeleistung kann entweder vom Benut- 
zer manuell Oder von einer in der Fernbedienungseinheit 
angeordneten, programmgesteuerten Steuereinrichtung 
vorgenommen werden. Durch die Verringerung des Ener- 
gieverbrauchs in der Fernbedienungseinheit konnen wesent- 
lich mehr Fernsteuerungsbefehle eingegeben werden, be- 
vordie Batterie bzw. der Akkumulator entladen sind. 
Das Fernsteuerungssystem ist universetl einsetzbar, z. B. zur 
Fernsteuerung von Geraten der Unterhaltungselektronik, 
von Werkzeugmaschinen usw. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fernsteuerungssystem nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Im zunehmenden MaBe werden die Bedienungsfunk- 5 
tionen von Geraten ferngesteuert. In der Zeitschrift 
"Funkschau", 17/1987, S. 20-24 ist die Entwicklungsge- 
schichte von verschiedenen Fernsteuerungssystemen 
fur Gerate der Unterhaltungselektronik geschildert, 
wobei insbesondere auf die Problematik der Stromver- 10 
sorgung eingegangen wurde. Wie diese Entwicklungs- 
geschichte deutlich zeigt, ist fur die verschiedenartig- 
sten Gerate der Unterhaltungselektronik eine batterie- 
gespeiste Fernbedienungseinheit vorgesehen, welche 
auch programmierbar ist und welche eine Anzeige (z.B. 15 
Flussigkristallanzeige LCD) aufweisen kann. Die vom 
Benutzer an der Fernbedienungseinheit eingegebenen 
Fernsteuerungsbefehle werden uber einen drahtlosen 
Obertragungskanal zu einem irri ferngesteuerten Gerat 
angeordneten Empfanger gesendet Die Fernsteue- 20 
rungsbefehle werden bei den bekannten Fernsteue- 
rungssystemen stets mit einer fur die vorgegebene ma- 
ximale Reichweite des Senders erforderlichen Sendelei- 
stung gesendet. Auf Seite 22, rechte Spalte ist darauf 
hingewiesen, daB eine Batterielebensdauer von minde- 25 
stens einem Jahr zu gewahrleisten ist. Es liegt auf der 
Hand, daB diese Forderung kaum zu erfullen ist, wenn 
mit einer einzigen Fernbedienungseinheit eine Vielzahl 
von Geraten ferngesteuert wird, da hierbei wesentlich 
mehr Fernsteuerungsbefehle einzugeben sind. Da der 30 
Sender die Fernsteuerungsbefehle stets mit maximaler 
Sendeleistung abstrahlt wird im Sendebetrieb die Batte- 
rie oder der Akkumulator rasch entladen und empfan- 
gerseitig sind SchutzmaBnahmen zur.Verhinderung der 
Empfanger-Ubersteuerung erforderlich. 35 

Aus der EP-B1-01 29 794 ist ein Fernbedienungssy- 
stem fur elektrische und elektronische Gerate bekannt, 
bei dem zwei drahtlose Ubertragungskanale zwischen 
Fernbedienungseinheit und ferngesteuertem Gerat vor- 
gesehen sind und die Fernbedienungseinheit vom fern- 40 
gesteuerten Gerat eingeschaltet wird. Zur Verringerung 
des Energieverbrauchs in der Fernbedienungseinheit 
erfolgt die Prufung des Empfangs der Bereitschaftssi- 
gnale von den Geraten nicht standig sondern wird vom 
Benutzer der Fernbedienungseinheit ausgelost. Die 45 
Sendeleistung im ferngesteuerten Ger&t wird propor- 
tional zur jeweiligen Sendeleistung des in der Fernbe- 
dienungseinheit angeordneten Senders gesteuert. Zu 
diesem Zweck kann ein codiertes Signal von der. Fern- 
bedienungseinheit zum ferngesteuerten Gerat gesendet 50 
werden, welches die Sendeleistung des im ferngesteuer- 
ten Gerat angeordneten Senders steuert 

Auch bei einer solchen Ausgestaltung eines Fern- 
steuerungssystems mit zwei drahtlosen tfbertragungs- 
kanalen werden die Fernsteuerungsbefehle mit einer fur 55 
die vorgegebene maximale Reichweite — des in der 
Fernbedienungseinheit angeordneten Senders — erfor- 
derlichen Sendeleistung gesendet. Dadurch wird die 
Batterie oder der Akkumulator in Sendebetrieb rasch 
entladen und empfangerseitig, d.h. im ferngesteuerten 60 
Gerat, sind SchutzmaBnahmen zur Verhinderung der 
Empfanger-Ubersteuerung erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fern- 
steuerungssystem derart. auszugestalten, daB im Sende- 
betrieb der Energieverbrauch in der Fernbedienungs- 65 
einheit verringert wird, so daB wesentlich mehr Fern- 
steuerungsbefehle eingegeben werden konnen, bevor 
die Batterie bzw. der Akkumulator entladen ist. 
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Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Fernsteuerungssystem durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Das erfindungsgemaBe Fernsteuerungssystem weist 
den Vorteil auf, daB auf uberraschend einfache Art und 
Weise der Energieverbrauch in der Fernbedienungsein- 
heit verringert wird. Dadurch, daB eine entfernungsab- 
hangige Einstellung oder Umschaltung der Sendelei- 
stung erfolgt, kann eine Batterielebensdauer von minde- 
stens einem Jahr gewahrleistet werden, auch wenn eine 
Fernbedienungseinheit mehrere unterschiedlichen Ge- 
rate fernsteuert. 

Die Ausfuhrungsform des Fernsteuerungssystems 
nach Patentanspruch 2 weist den Vorteil auf, daB fur die 
Einstellung oder Umschaltung der Sendeleistung nur 
ein geringer zusatzlicher Schaltungsaufwand erforder- 
lich ist. 

1st gemaB der Ausfuhrungsform des Fernsteuerungs- 
systems nach Patentanspruch 3 den verschiedenen Ein- 
gabefeldern jeweils eine bestimmte Sendeleistung zuge- 
ordnet, so kann der zusatzliche Schaltungsaufwand 
noch weiter verringert werden. 

Das Eingeben von Fernsteuerungsbefehlen mittels 
verschiedener Eingabefelder ist an sich bekannt Bei- 
spielsweise ist aus der DE-OS 36 03 641 ein Fernbedie- 
nungsgerat bekannt, bei dem fur jeden Anwendungsfall 
ein Einzelgerat mit einer speziellen Tastatur vorgesehen 
ist und die Einzelgerate schwenkbar miteinander ver- 
bunderi sind und diesen ein Stromversorgungs- und ein 
Sendeteil zugeordnet ist. Die Einzelgerate konnen dabei 
wie Seiten eines Buches oder eines Faltkatalogs mitein- 
ander verbunden werden, so daB im Blickfeld des Benut- 
zers nur die jeweils gewunschte Tastatur erscheirit. Wei- 
terhin ist aus der DE-OS 34 46 806 ein Fernbedienungs- 
gerat bekannt, bei dem Fallblatter mit Durchbrechun- 
gen, durch welche Bedienungstasten ragen, vorgesehen 
sind. Mittels schwenkbarer KJappe, Schieber und Grei- 
fer wird eine Auswahl zwischen den Fallblattern ermdg- 
licht, wobei jedes Fallblatt jeweils einem fernzubedie- 
nenden Gerat oder einer fernzubedienenden Funktions- 
art zugeordnet ist SchlieBlich ist aus der internationalen 
Patentanmeldung mit der internationalen Veroffentli- 
chungsnummer WO 86/06 897 eine Fernsteuerungsein- 
heit fur Gerate der Unterhaltungselektronik bekannt, 
bei der die Fernsteuereinheit in mehrere ab- und ein- 
schaltbare Bedienungssegmente (Bedienungsfelder) 
aufgeteilt ist. Bei der Steuervorrichtung gemaB der DE- 
OS 32 46 814 sind (in einer zweiten Ebene) weitere Be- 
dienelemente in einem ausziehbaren Einschub unterge- 
bracht welche bei Auszug eingeschaltet werden. 

Beim erfindungsgemaBen Fernsteuerungssystem ist 
nun den verschiedenen Eingabefeldern, d.h Verschwen- 
ken der Einzelgerate, wie beim Gegenstand der DE-OS 
36 03 641, oder Auswahl zwischen den Fallblattern, wie 
beim Gegenstand der DE-OS 34 46 806, oder Ab- und 
Einschalten der Bedienungssegmente, wie beim Gegen- 
stand der internationalen Patentanmeldung WO 
86/06 897 oder der DE-OS 32 46 814, jeweils eine be : 
stimmte Sendeleistung zugeordnet ist Keiner dieser 
gattungsgemaBen Vorverdffentlichungen ist auch nur 
eine Andeutung dahingehend zu entnehmen, den ver- 
schiedenen Eingabefeldern eine unterschiedliche, insbe- 
sondere entfernungsabhangige Sendeleistung zuzuord- 
nen. 

GemaB der Ausfuhrungsform des Fernsteuerungssy- 
stems nach Patentanspruch 4 erfolgt die Sendeleistungs- 
einstellung automatisch durch eine in der Fernbedie- 
nungseinheit angeordnete, programmgesteuerte 
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Steuereinrichtung. Die jeweiligen Werte konnen vom 
Benuizer durch entsprechende Programmierung vorge- 
geben werden. Durch die Anzeige des Eingabevorgangs 
der Fernsteuerungsbefehle am ferngesteuerten Gerat 
mit optischen und/oder akustischen Mitteln kann der 
Benutzer der Fernbedienungseinheit auf einfache Art 
und Weise den Sendebereich der Fernbedienungsein- 
heit (Reichweite) uberpriifen. 

GemaB der Ausfiihrungsform des Fernsteuerungssy- 
stems nach Patentanspruch 5 erzeugt die programmge- 
steuerte Steuereinrichtung ein der eingestellten Sende- 
leistung entsprechendes VorsignaL Aus der DE-PS 
28 09 775 ist die Erzeugung eines Vorsignals, welches 
zeitlich vor den Fernsteuerungsbefehlen gesendet wird, 
durch eine in der Fernbedienungseinheit ahgeordnete 
Verknupfungsschaitung an sich bekannt. Das Vorsignal 
enthalt lediglich die Aufforderung an den geregelten 
Vorverstarker, seinen Regelzusjand an die Amplitude 
der (dieselbe Amplitude wie das Vorsignal aufweisen- 
den) folgenden Codeworte (Fernsteuerungsbefehle) an- 
zupassen. Die dabei empfangsseitig erforderliche MeB- 
einrichtung kann bei der Ausfiihrungsform des Fern- 
steuerungssystems nach Patentanspruch 5 entfallen, 
wenn das Vorsignal die Information uber die eingestell- 
te Sendeleistung enthalt. Durch die Mitbenutzung der 
ohnehin in der Fernbedienungseinheit angeordneten 
programmgesteuerten Steuereinrichtung und des im 
ferngesteuerten Gerat angeordneten Mikroprozessors 
- ist kein zusatzlicher Schaltungsaufwand zur Erzeugung 
und Auswertung des Vorsignals erforderlich. Durch die 
entfernungsabhangige Sendeleistungseinsteilung wird 
auch bei hoher Empfindlichkeit die Empfanger-Uber- 
steuerung zuverlassig vermiedem. 

GemaB der Ausfiihrungsform des Fernsteuerungssy- 
stems nach Anspruch 7 ist zwischen Fernbedienungsein- 
heit und ferngesteuertem Gerat ein zweiter drahtloser 
Ubertragungskanal vorgesehen. Hierdurch ist eine au- 
tomatische Sendeleistungsanpassung in Abhangigkeit 
von der Entfernung zwischen Fernbedienungseinheit 
und ferngesteuertem Gerat moglich, da Schwankungen 
des Empfangsleistungspegels durch entsprechende An- 
derung der Sendeleistung des jeweiligen Senders aus- 
gleichbar sind. Beispielsweise wird der Empfangslei- 
stungspegel der Fernsteuerungsbefehle im ferngesteu- 
erten Gerat gemessen und der MeBwert (Quittungssi- 
gnal) zur Fernbedienungseinheit zuruck ubertragen und 
dient dort zur Einstellung der Sendeleistung. 

GemaB der Ausfiihrungsform des Fernsteuerungssy- 
stems nach Anspruch 8 wird die Sendeleistung in Ab- 
hangigkeit vom am Ort des jeweiligen Senders gemes- 
senen Empfangsleistungspegel eingestellt. Aus der DE- 
AS 26 35 822 ist ein Verfahren zum Betrieb einer draht- 
losen Signalubertragungsanlage bekannt, bei dem eine 
Anpassung der Sendeleistung an die Obertragungsver- 
haltnisse erfolgt. Das hieraus bekannte Verfahren ist 
jedoch ausschlieBlich im Zusammenhang mit einem Au- 
totelefonsystem beschrieben und an keiner Stelle dieser 
Auslegeschrift ist auch nur ein Hinweis auf eine entfep 
nungsabhangige Sendeleistungseinsteilung bei einer 
Fernbedienungseinheit zur Fernsteuerung eines Gerats 
entnehmbar. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in weiteren Patentanspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand in der Zeich- 
nung dargestellter Ausfuhrungsformen naher beschrie- 
ben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. la f lb, lc und Id verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men fur die erfindungsgemaBe, entfernungsabhangige 
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Sendeleistungseinsteilung und 

Fig. 2 in Draufsicht und Seitenansicht eine Ausfuh- 
rungsform einer Fernbedienungseinheit. 

Fig. la zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsge- 
5 maBen Fernsteuerungssystems mit einer aus einer Bat- 
terie oder einem Akkumulator gespeisten Fernbedie- 
nungseinheit F£und mit mindestens einem ferngesteu- 
erten Gerat G. Die vom Benutzer der Fernbedienungs- 
einheit FE eingegebenen Fernsteuerungsbefehle wer- 
io den uber einen drahtlosen Obertragungskanal zu einem 
im ferngesteuerten Gerat G angeordneten Empfanger 
Egesendet. 

In der Fernbedienungseinheit FE 'xsi eine programm- 
gesteuerte Steuereinrichtung ST angeordnet, welche 

15 mit dem Sender Sund in verschiedenen Ebenen liegen- 
den Eingabefeldern £F1, EF2 verbunden ist. Der in 
Fig. la dargestellte Sender Sweist eine Infrarot-Sende- 
diode D auf, wobei die Impulsamplitude der Strome 
durch die Sendediode D in Abhangigkeit proportional 

20 zur Entfernung zwischen Sender S und Empfanger E 
reduziert werden kann. Als Sender 5 kann ein handels- 
ublicher Fernbedienungssender, z.B. der Fernbedie- 
nungssender SA A 3004 von Valvo, benutzt werden, wel- 
cher erfindungsgemaB extern beschaltet wird. Bei der in 

25 Fig. la dargestellten Ausfiihrungsform wird die Sende- 
leistung vom Benutzer der Fernbedienungseinheit FE 
umgeschaltet, indem dieser den Umschalter {/betatigt, 
wodurch zwischen den Konstantstromquellen K 1 bzw. 
_/C2 .umges.chaUeLwird...Bei einer nicht.inder Zeichnung _ 

30 dargestellten Ausfiihrungsform kann der Benutzer mit- 
tels einer Regelschaltung die Impulsamplitude entspre- 
chend einstellen und dadurch die Sendeleistung entfer- 
nungsabhangig reduzieren. 

Bei der in Fig. lb dargestellten Ausfiihrungsform ist 

35 den verschiedenen Eingabefeldern EFi, EF2 jeweils 
eine bestimmte Sendeleistung zugeordnet. Die pro- 
grammgesteuerte Steuereinrichtung 5Twertet aus, wel- 
ches Eingabefeld vom Benutzer betatigt wurde und 
schaltet auf die dem jeweiligen Eingabefeld zugeordne- 

40 te Sendeleistung urn. Die den verschiedenen Eingabefel- 
dern EF\ t EF2 zugeordneten Sendeleistungen konnen 
entweder vom Benutzer einprogrammiert werden oder 
sind werkseitig fest vorgegeben. Die programmgesteu- 
erte Steuereinrichtung STkann auch ein Vorsignal er- 

45 zeugen. welches zeitlich vor dem Femsteuerungsbefehl 
gesendet wird, dessen Information, bei Anwendung der 
Pulscodemodulation, durch Gruppen von Impulsen 
ubertragen wird, deren Impulszahl und/oder zeitliche 
Lage und/oder Dauer der Einzelimpulse den Code fur 

so die zu ubertragenden Fernsteuerungsbefehle darstellt. 
Die Infrarot-Empfangsenergie nimmt mit der Entfer- 
nung zwischen Sender 5 und Empfanger Equadratisch 
ab, so daB im Sendebereich (z.B. des Fernbedienungs- 
senders SAA 3004) Empfangspegelschwankungen von 

55 etwa 100 dB auftreten konnen. Ein im ferngesteuerten 
Gerat G angeordneter Mikroprozessor MP, welcher 
mit dem Empfanger £und einem geregelten Verstarker 
V verbunden ist, stellt die Verstarkung des geregelten 
Verstarkers K beispielsweise entsprechend der Ampli- 

60 tude des empfangenen Vorsignals ein. Dadurch kann 
bereits das erste empfangene Codewort des ubertrage- 
nen Fernsteuerungsbefehls im ferngesteuerten Gerat G 
sicher erkannt werden. 

Bei der in Fig. lc dargestellten Ausfuhrungsform ist 

65 vom ferngesteuerten Gerat G zur Fernbedienungsein- 
heit Fffein zweiter drahtloser Obertragungskanal vor- 
gesehen. Uber diesen drahtlosen Ubertragungskanal 
wird beim Empfang eines Fernsteuerungsbefehls im 
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ferngesteuerten Gerat G ein Sender SG angesteuert, 
welcher ein Quittungssignal zu einem in der Fernbedie- 
nungseinheit F angeordneten Empfanger EF sendet. 
Der Empfanger £!Fist mit einem Pegeldetektor PDver- 
bunden, welcher den Pegel (Empfangsleistungspegel 5 
oder Strompegel) des Quittungssignals in der Fernbe- 
dienungseinheit FZfmiBt. Dieser MeBwert wird von der 
programmgesteuerten Steuereinrichtung 57*ausgewer- 
tet und dient in der Fernbedienungseinheit FE zur ent- 
fernungsabhangigen Sendeleistungseinstellung. 10 

SchlieBlich zeigt Fig. Id eine Ausfiihrungsform, bei 
der nicht eine Umschaltung zwischen verschiedenen 
Sendeleistungen vorgenommen wird, sondern entfer- 
nungsabhangig eine stufenlose Einstellung der Sendelei- 
stung ermoglicht wird. Diese Funktion wird dabei von .15 
der programmgesteuerten Steuereinrichtung Sruber- 
nommen, weiche bei einer Pulsmodulation entfernungs- 
abhangig die Impulsamplitude des Stroms durch die 
Sendediode D verandert. Beispielsweise wird bei einer 
Folge von Fernsteuerungsbefehien, zu Beginn der Si- 20 
gnalubertragung der erste Fernsteuerungsbefehl mit 
maximaler Sendeleistung gesendet und diese nur soweit 
reduziert, daB die vom Benutzer eingegebenen Fern- 
steuerungsbefehle vom ferngesteuerten Gerat G auch 
ausgefuhrt werden. 25 

Die vorstehenden Ausfuhrungsformen sind im Zu- 
sammenhang mit der Ubertragung der Fernsteuerungs- 
befehle im Infrarotbereich erlautert worden. Der Modu- 
lationstrager kann jedoch auch in einem anderen Be- 
reich liegen. Die entfernungsabhangige Sendeleistungsr 30 
einstellung ist nicht an ein spezielles Obertragungsver- 
fahren (Modulationsverfahren, Codierungsverfahren) 
gebunden, d.h. es kann bei unterschiedlichen Pulszeit- 
modulationsverfahren, z.B. Pulsdauermodulation, Puls- 
phasenmodulation, Pulsfrequenzmodulation, eingesetzt 35 
werden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform fur eine Fernbe- 
dienungseinheit FEbei der als Eingabefelder EF\ % EF2 y 
. . ., EFN jeweils eine Tastatur vorgesehen ist, weiche 
jeweils in verschiedenen Ebenen liegen. Durch Aufklap- 40 
pen einer schwenkbar gelagerten Tastatur werden zwei 
Tastaturen EF2, EF3 freigegeben, wobei den verschie- 
denen Tastaturen die gleiche oder unterschiedliche Sen- 
deleistung zugeordnet sein kann. Im zusammengeklapp- 
ten Zustand liegt nur die oberste Tastatur im Blickfeld 45 
des Benutzers, wobei dieser Tastatur vorzugsweise die 
hochste Sendeleistung zugeordnet ist Mittels dieser Ta- 
sten werden Fernsteuerungsbefehle eingegeben, weiche 
bei den ferngesteuerten Geraten gleiche Funktionen 
auslosen, z.B. Ein- oder Ausschalten der verschiedenen 50 
Gerate usw. Beim Aufklappen wird automatisch die 
Sendeleistung reduziert und es konnen vom Benutzer 
Fernsteuerungsbefehle eingegeben werden, weiche nur 
fur ein bestimmtes Gerat zur Fernsteuerung dienen, 
dessen Benutzung in der Regel in unmittelbarer Nahe 55 
erfolgt. 

Ein Anwendungsfall hierbei kann beispielsweise die 
nachtragiiche Einblendung von Text oder Graphik in 
einem Camcorder-Videofilm sein, wobei der Camcorder 
uber ein AnschluBkabel an einen Videorecorder und eo 
dieser an ein Fernsehgerat angeschlossen ist und der 
Benutzer mittels der in Fig. 2 dargestellten Fernbedie- 
nungeinheit F£die entsprechenden Einblendungen vor- 
nimmt. Da der Benutzer 2w Bedienung des Camcorders 
sich in unmittelbarer N^he der Geratekombination mit 65 
Camcorder, Videorecorder und Fernsehgerat befindet, 
kann erfindungsgemaB die Sendeleistung reduziert wer- 
den, wodurch wesentlich mehr Fernsteuerungsbefehle 
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eingegeben werden konnen, bis die Batterie oder der 
Akkumulator entladen ist. Durch die Benutzung des oh- 
nehin im Videorecorder oder im Fernsehgerat angeord- 
neten Videotextdecoders und Videosignalgenerators 
kann auf einen sonst erforderlichen Videocomputer mit 
entsprechender Eingabeeinrichtung verzichtet werden 
und die Fernbedienungseinheit FEals Eingabeeinrich- 
tung benutzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Fernsteuerungssystem ist uni- 
versell einsetzbar, z.B. zur Fernsteuerung von Geraten 
der Unterhaltungselektronik, von Werkzeugmaschinen 
usw. und weist infolge der entfernungsabhangigen Sen- 
deleistungseinstellung die Vorteile einer langeren Le- 
bensdauer bzw. Betriebsdauer der Batterie bzw. des Ak- 
kumulators, einer langeren Lebensdauer der Bauele- 
mente des Senders durch geringere Stombelastung, ei- 
nes geringeren Aufwandes bei der empfangerseitigen 
Auswertung und einer zuverlassigen Verhinderung der 
Empfanger-Ubersteuerung auf. Die Sendeleistungsein- 
stellung bzw. -umschaltung kann dabei programmge- 
steuert oder manuell durch die Benutzer vorgenommen 
werden. 

Patentanspruche 

1. Fernsteuerungssystem mit einer batterie- oder 
akkumulatorgespeisten Fernbedienungseinheit 
(FE) und mit mindestens einem ferngesteuerten 
Gerat (G). bei dem vom Benutzer der Fernbedie- 
nungseinheit (FE) eingegebene Fernsteuerungsbe- 
fehle uber einen drahtlosen Obertragungskanal zu 
einem im ferngesteuerten Gerat (G) angeordneten 
Empfanger (£) gesendet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sendeleistung in Abhangigkeit 
von der Entfernung zwischen Sender (5) und Emp- 
fanger (£) einstellbar oder umschaltbar ist. 

2. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sendeleistung vom Benut- 
zer der Fernbedienungeinheit (FE) eingestellt oder 
umgeschaltet wird. 

3. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB vom Benutzer die Fernsteue- 
rungsbefehle mittels verschiedener Eingabefelder 
(EFt, EF2, EFN) eingegeben werden, wobei 
den verschiedenen Eingabefelderh (EF\, EF2, . . „ 
EFN) jeweils eine bestimmte Sendeleistung zuge- 
ordnet ist. 

4. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fernbedienungseinheit 
(FE) eine programmgesteuerte Steuereinrichtung 
(57) aufweist, weiche die dem Eingabefeld (EF\, 
EF2 t . . ., EFN) zugeordnete Sendeleistung einstellt 
und daB im ferngesteuerten Gerat (G) ein mit dem 
Empfanger (£) verbundener Mikroprozessor (MP) 
vorgesehen ist, welcher die Fernsteuerungsbefehle 
auswertet und am ferngesteuerten Gerat (G) den 
Eingabevorgang mit optischen und/oder akusti- 
schen Mitteln anzeigt. 

5. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die programmgesteuerte 
Steuereinrichtung (57) ein der eingestellten Sende- 
leistung entsprechendes Vorsignal erzeugt, das 
zeitlich vor dem Fernsteuerungsbefehl gesendet 
wird und daB im ferngesteuerten Gerat (G) ein mit 
dem Empfanger (£) und dem Mikroprozessor (MP) 
verbundener geregelter Verstarker ( V) vorgesehen 
ist, dessen VerstSrkung nach Auswertung des emp- 
fangenen Vorsignals durch den Mikroprozessor 
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(MP) eingestellt wird. 

6. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eingabefelder 
(EF\, EF2 % . . EFN) in verschiedenen Ebenen lie- 
gen und daB in der Fernbedienungseinheit (FE) ein 5 
Umschalter angeordnet ist, dessen Schaltsteliung 
von der programmgesteuerten Steuereinrichtung 
(ST) zur Sendeieistungseinstellung ausgewertet 
wird. 

7. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB beim Empfang eines Fern- 
steuerungsbefehis ein im ferngesteuerten Ger&t 
(G) angeordneter Sender (SG) uber einen drahtlo- 
sen Obertragungskanal ein Quittungssignal zu ei- 
nem in der Fernbedienungseinheit (FE) angeordne- ts 
ten Empfanger (EF) sendet und daB Schwankungen 
des Empfangsleistungspegels durch entsprechende 
Anderung der Sendeleistung des jeweiligen Sen- 
ders (S, SG) ausgleichbar sind. 

8. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 7, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Sendeleistung des jeweili- 
gen Senders (5, SG) in Abhangigkeit vom am Ort 
des jeweiligen Senders (S, SG) gemessenen Emp- 
fangsleistungspegel veranderbar ist 

9. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 8, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Fernbedienungseinheit 
(FE) eine programmgesteuerte Steuereinrichtung 
(ST) aufweist, welche ein der eingestellten Sende- 

leistung entsprechendes Vorsignal erzeugt, das - - 

zeitlich vor dem Fernsteuerungsbefehl gesendet 30 
wird, daB im ferngesteuerten Gerat (G) ein Mikro- 
prozessor (MP) angeordnet ist, welcher mit dem 
Empfanger (£) verbunden ist, und daB der Mikro- 
prozessor (MP) die Verstarkung, eines mit diesem 
und dem Empfanger (£) verbundenen geregelten 35 
Verstarkers (V), nach Auswertung oder entspre- 
chend der Amplitude des empfangenen Vorsignals 
einstellt und das Quittungssignal erzeugt, dessen 
Amplitude gemessen und dieser MeBwert oder das 
ausgewertete Quittungssignal von der programm- 40 
gesteuerten Steuereinrichtung (ST) zur Sendeiei- 
stungseinstellung benutzt wird. 

10. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 4 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die programmgesteu- 
erte Steuereinrichtung (57), ausgehend von einer 45 
maximalen Sendeleistung zu Beginn der Signal- 
iibertragung, die Sendeleistung nur soweit redu- 
ziert, daB die vom Benutzer eingegebenen Fern- 
steuerungsbefehle vom ferngesteuerten Gerat (G) 
ausgefuhrt werden. ' 50 

1 1. Fernsteuerungssystem nach Anspruch 2, 4 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB im Sender (S) der 
Fernbedienungseinheit (FE) eine Infrarot-Sende- 
diode (D) vorgesehen ist und dafl die Impulssampli- 
tude der Strome durch die Sendediode (£>) propor- 55 
tional zur Entfernung zwischen Sender (S) und 
Empfanger (£) reduziert wird. 
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